《汽车电器设备构造与维修》课程标准

（050208）

（适用汽车检测与维修技术专业）

一、课程描述

《汽车电器设备构造与维修》是汽车检测与维修技术专业的必 修课程，本课程主要讲授汽车电器设备的构造、工作原理及使用、维护、修理以及故障诊断分析思路等相关理论知识；以培养学生实际动手能力和解决问题的能力。
课程内容主要包括汽车发电机的结构、工作原理、检修维护；蓄电池的基本原理、蓄电池的使用维护；电压调节器结构、原理及检修；电源系电路连接；汽车起动系的组成及工作原理、起动系电路的连接；汽车点火系的组成、主要元件的结构原理、点火系控制电路连接；汽车照明、信号、仪表及报警系统电路连接；汽车全车电路的组成、电路原理、全车电路图的识读以及常见故障诊断、维修与排除。本课程安排在专业基础课之后学习，教学课时为88学时，计5个学分。
二、课程目标
通过该课程学习后，使学生了解国内外汽车电器设备的使用情况和未来发展趋势；了解本专业，热爱本专业，掌握汽车电器设备使用的相关法律、法规及国家行业标准；树立良好的职业道德和专业素质。掌握汽车电器设备的结构和基本工作原理、电器设备的使用、维护与修理知识；掌握汽车各系统电路与全车电路之间的相互关系；着重培养学生的自学能力，会利用各种技术资源和技术手段解决车辆在工作中出现的故障，使学生学会正确使用汽车电器检测设备、测试仪器、分析诊断故障；初步培养学生掌握对汽车电器设备拆装、维修、调试和故障诊断与排除的方法。

技能目标，学生通过本课程的实验、实训和生产实习后：

1.能动手基本达到独立操作完成汽车电器设备的正确拆卸，并按技术要求会正确组

装电器设备与其他机件的安装关系。
2.会使用各种检测设备、仪表，检查、测试电器元件的技术性能，会调试、鉴定元、
器件的使用程度及技术性能，确定维修方案。
3.能独立操作连接汽车电源电路；起动电路；点火电路；照明、信号和仪表电路；
辅助电器电路；全车电路等；会识读汽车电路图并借助电路图会检查汽车电路故障，诊断、排除故障。
4.能按汽车电器设备的使用技术性能要求，掌握电器设备的维修方法、维修工艺和技巧，正确使用工、量具；能严格执行国家汽车维修行业标准，进行相应的维修作业。
5.在实习、生产过程中能严格执行各项操作规程，能做到安全、文明生产，充分体现较强的专业文化素质。
表一  学习与工作内容

	学习与工作对象 
●汽车技术资料的查阅和应用；
●汽车电器设备的组成、结构、工作原理及功用。
●汽车电器设备的拆装、维修。
●汽车电路的连接、故障诊断、检修与故障的排除。
	工具

●通过汽车类图书资料，挂图，维修手册，汽车网络及各种媒体资源；

●利用配备的各类汽车，试验台、架、设备，仪器、工、量具等
工作方法

●通过汽车电器设备的拆装、检测、维修实验、实习；

●利用校内实训，通过汽车电路连接台架，学生动手操作连接电路，演示工作性能，就车检查，诊断，排除故障。
●利用第二课堂、专业兴趣小组和自学相结合等。
	工作要求

●根据实物及设备数量，可独立完成或分组完成工作任务；

●课程实验，实训任务完成后，按实验报告项目内容要求，完成实验报告和布置的作业；

●可根据分组情况，学生进行自评、互评和指导教师测评、总结相合。

	课程名称/学习情境： 

1．了解汽车及汽车电器的发展历程与趋势；2．掌握汽车电源系统；3．掌握汽车的起动系统；4．掌握汽车点火系统5．掌握汽车照明信号装置；6．掌握汽车仪表与报警系统；7．掌握辅助电器设备；8.认识和掌握全车电路。

课堂理论学习+现场教学+实验+模拟工厂实训。

	学习组织形式与方法

1.理论学习以班级为单位，集中授课学习为主，也可根据授课内容的不同，进行分组学习、讨论；提出问题，解答、互动学习、点评、总结。

2实践教学活动，依学习任务多少，内容多少，仪器设备的拥有量不等，进行合理的分组，一般3—5人为一小组，期间小组之间可进行轮换。

实践教学方法：分配任务→接收设备、工、量具→填写任务清单→动手操作→问题处理→任务验收→清理现场、设备交接→点评、小结→布置作业。

	学业评价
1.关注学生个体差异；2.注重学习过程的评价，借鉴企业对员工完成工作任务的评价内容和评价方式；3.在职业能力评价时注重专业能力（知识与技能）和处理问题的能力及相关内容的整合；4.采用自我评价、小组评价和教师评价相结合的评价方式，以学生自我评价为主。


三、内容标准

表二  课程内容与要求

	课业/学习情境
	学习目标
	学习内容
	评价建议
	课时数
	教学建议与说明

	学习任务1

了解汽车电器系统的发展历程与趋 势
	1．了解汽车电器的发展历程与发展趋势；
2．了解汽车电器系统的组成；
3．掌握汽车电器系统的结构特点；

4．探讨汽车电器的学习方法。

	1．汽车电器发展经历的三个阶段；

2．双蓄电池汽车电器系统；
3.42V电器系统；
4.数据总线技术；
5.汽车电器系统的组成及电器设备的特点；
6.探讨怎样学好汽车电器课。

	1.自我评价内容：学习准备和计划实施的学习效果，工作页填写情况，相关资料的收集和使用，安全操作和安全意识；
2.小组评价内容：汽车电器发展历程与趋势；汽车电器设备的组成及特点；
3.作业：按题目要求的内容完成作业。
	2
	可利用图书资料，以及各种媒体资料学习或组织学生到实验室及实车上进行参观学习。


	学习任务2

掌握汽车电源系 统

	1．掌握汽车电源系统的功用与组成；
2．掌握蓄电池的结构与工作原理；
3.掌握蓄电池的使用维护方法与常见故障的诊断；
4．掌握发电机的结构与工作原理；
5．掌握发电机的维修方法；
6．掌握电压调节器的工作原理与检修方法；

7．会动手连接汽车电源系统电路；
8．掌握汽车电源系统常见故障诊断、排除。

	1.蓄电池在汽车上的作用、种类、型号含义；
2．蓄电池的结构、工作原理；
3．蓄电池的充电方法，常见故障的诊断、排除方法，正确使用维护；
4．硅整流发电机的结构与工作原理；
5．发电机的使用与检修；
6．发电机的性能测试；
7.电压调节器的结构与工作原理；

8.电源系电路连接操作；
9.电源系电路故障诊断与排除方法


	1.自我评价内容：学习准备和计划实施的学习效果；重点是电源系统的主要元件的检修、工、量具使用，安全操作和安全意识；
2.小组评价内容：汽车电源系的功用组成、工作原理；电源系电路连接；电源系故障诊断与检修方法；
3.实验报告：按实验、实训内容及要求完成。
	18
	可利用图书及各种媒体资料自学，参加第二课堂和专业兴趣小组学习：
1．汽车电源系的组成结构；

2．主要总成的拆装、检修方法；

3．电源系电路图的识读与电路原理分析；

4.电源系电路连接操作。


	学习任务3

掌握汽车起动系 统
	1．掌握起动系统的功用与组成；
2．掌握起动机的结构与工作原理； 

3．掌握起动机传动机构与操纵机构的结构特点； 

4．掌握起动机拆装与检修方法； 

5．会做起动机的性能试验； 

6．会操作连接起动系统电路；
7．掌握起动系统常见的故障诊断与排除方法； 

	1．起动系统的功用与组成；

2．起动机的结构与类型；

3．直流电动机；
4．起动机传动机构。

5.起动机操纵机构。

6.减速式起动机。

7.起动机拆装与检修。

8.起动系统的电路连接。

9.起动系统的故障诊断与分析。


	1.自我评价内容：学习准备和计划实施的学习效果，特别是起动机的拆装、检修，工、量具及维修资料的使用，安全操作和安全意识；
2.小组评价内容：起动系的功用与组成；起动机的性能测试，起动系统常见故障诊断与排除方法，团队沟通和协作能力，

3.实验报告：按实验、实训内容及要求完成。

	12
	可利用图书及各种媒体资料自学，参加第二课堂和专业兴趣小组学习：

1.起动机拆装与检修。 
2．起动系统的电路连接。
3.掌握分析诊断故障的思路。


	学习任务4

掌握汽车点火系 统

	1．掌握汽油机对点火系统的要求；
2．掌握点火系统的种类、组成及工作原理；
3．掌握点火系统的主要元件的结构作用；
4.掌握计算机控制点火系统的组成、工作原理；
5．掌握点火系统主要元件的检修方法；
6.会操作连接点火系统电路；
7.会进行点火正时的检查调整。
8.掌握点火系统故障诊断、排除方法。

	1．对点火系统的基本要求；
2．传统点火系统的组成与工作原理；
3．半导体点火系统的组成与工作原理；
4．计算机点火系统的组成与工作原理；
5．点火系统主要元件的结构、特点及检修方法；

6．点火系正时检查与调整；
7．点火系统电路连接；
8．点火系统故障诊断与检修； 
	1.自我评价内容：学习准备和计划实施的学习效果，工作页填写情况，特别是点火正时的检查调整和故障分析，维修资料的使用，安全操作和安全意识；
2.小组评价内容：点火系统主要元件的结构、特点及检修方法，故障诊断与排除方法；团队沟通和协作能力，

3.实验报告：按实验、实训内容及要求完成。


	16
	可利用图书及各种媒体资料自学，参加第二课堂和专业兴趣小组学习：

1. 计算机点火系统的组成与工作原理；
2.点火系正时检查与调整；
3. 掌握分析诊断故障的思路。；


	学习任务5

掌握汽车照明与信号系统
	1．了解汽车照明系统的组成与功用；
2．掌握前照灯的结构特点与配光原理 ；

3．掌握照明系统电路控制原理；
4．掌握照明系统故障分析诊断方法；

5．掌握信号系统的组成与功用；
6．掌握闪光器类型、工作原理；
7.了解电喇叭的结构与工作原理；

8.掌握信号系统的电路控制原理；

9.会连接照明、信号系统的电路；

10.掌握信号系统电路故障诊断与排除方法。
	1.照明系统灯具种类、特点；
2．前照灯的结构特点及技术要求；
3．照明电路连接；
4.照明电路故障分析与排除方法；

5.信号系统的组成及功用；

6．转向灯与危险报警灯；

7.制动灯与倒车信号装置；

8.电喇叭的结构与调整；

9.信号系统电路连接；

10.信号系统常见故障诊断与检修。


	1.自我评价内容：学习准备和计划实施的学习效果，工作页填写情况，维修资料的使用，安全操作和安全意识；

2.小组评价内容：
在整车上做照明、信号系统的电路检修并进行性能演示，小组集体协作完成。

3.实验报告：按实验、实训内容及要求完成。


	10
	可利用图书及各种媒体资料自学，参加第二课堂和专业兴趣小组学习：

1.汽车灯具的种类、特点及使用要求；
2.在车上观察了解照明、信号系统的组成、使用情况。

3.掌握分析诊断故障的思路。

	学习任务6

掌握汽车仪表与报警系统
	1．掌握汽车各种仪表的结构与工作原理；
2．掌握汽车各种报警装置的结构与工作原理；

3．掌握仪表与报警系统的电路特点；
4.通过仪表与报警系统的信息显示，会分析诊断故障
5.会操作连接仪表与报警系统电路；

6.掌握仪表与报警系统的故障诊断与排除方法。


	1.常见汽车仪表类型结构特点；

2.掌握汽车各报警装置的结构特点；

3.仪表与报警系统的电路原理分析；
4.动手操作连接仪表与报警系统电路及性能演示；
5.仪表与报警系统电路故障分析；

6.仪表与报警系统电器元件的检修及更换。
	1.自我评价内容：学习准备和计划实施的学习效果，工作页填写情况，维修资料的使用，安全操作和安全意识；

2.小组评价内容：在车上通过仪表与报警系统的信息显示，分组进行分析诊断故障，讨论得出结论；
3.实验报告：按实验、实训内容及要求完成。


	12
	可利用图书及各种媒体资料自学，参加第二课堂和专业兴趣小组学习：
1.在车上观察了解仪表与报警系统的信息显，分析车辆的使用情况。

2.掌握分析诊断故障的思路。


	学习任务7

掌握汽车辅助电器系 统

	1．掌握电动刮水器的结构与工作原理；
2．掌握刮水器电动机的变速与自动复位原理；
3．掌握电动车窗的组成与工作原理；

4.掌握电动车窗常见故障诊断方法；

5．掌握电动后视镜的组成与工作原理；

6.掌握电动座椅的组成与工作原理；
7．掌握辅助电器系统主要元件的检修方法。

	1．电动刮水器的结构、拆装方法；
2．刮水电动机变速、自动复位开关结构与原理；

3．刮水器电路原理分析、故障诊断与检修；

4．电动车窗结构与工作原理； 

5．电路车窗电路原理分析；
6．电动座椅的组成与工作原理；

7．辅助电器系统拆装与检修；
	1.自我评价内容：学习准备和计划实施的学习效果，工作页填写情况，维修资料的使用，安全操作和安全意识；

2.小组评价内容：分组在车上做辅助电器设备的安装调试，小组轮换协作完成。
3.实验报告：按实验、实训内容及要求完成。


	8
	可利用图书及各种媒体资料自学，参加第二课堂和专业兴趣小组学习：
1.掌握辅助电器系统主要元件的检修方法。
2.掌握辅助电器设备的安装调试方法。

3.掌握分析诊断故障的思路。

	学习任务8认识掌握汽车全车电 路

	1.了解汽车电路图的种类与特点；

2.掌握汽车电路的组成、主要元件的作用。
3.了解认识电路图中图形符号的含义和表示方法；

4.掌握电路图的识读方法与电路原理分析；

5.掌握典型汽车全车电路的连接方法；

6掌握全车电路故障诊断分析方法。


	1.汽车电路图的种类与特点；
2.汽车电路的组成、主要元件的作用。 
3,电路图形符号的认识与含义；

4.典型车型全车电路分析实例；

5.典型车型全车电路连接操作实训；

6.全车电路故障分析、检修与排除。


	1.自我评价内容：学习准备和计划实施的学习效果，工作页填写情况，维修资料的使用，安全操作和安全意识；

2.小组评价内容：分组识读系统电路图和全车电路图，并进行电路连接操作。
3.实验报告：按实验、实训内容及要求完成。


	10
	可利用图书及各种媒体资料自学，参加第二课堂和专业兴趣小组学习：

1.可通过挂图和视频资料分析识读电路图。
2.在实验台或汽车上分析电路原理，了解观察电路走向。

3.判断分析全车电路故障。


四、实施建议
1.建议本课程采用理论与实践、资源一体化的教学模式和任务导向的教学方法。

2.教学场所中应设置理论教学区和实践教学区（理-实一体化教室），最好在理论教学区中还能设置学习讨论区，配备课程中各学习任务所需的教学挂图、实物、设备、工、量具、汽车技术资料和计算机网络资源查询和各种媒体资料等。

表三  《汽车电器设备与维修》实践教学装备标准

	序号
	设备名称
	单位
	数量
	技术要求

	1
	实训车辆（轿车或小型客、货车）
	辆
	8
	根据本地区主流车型进行配置（和相关课程共用）

	2
	发动机、底盘实训台架
	台
	10
	要求电器设备完整的台架

	3
	汽车电路实训台架、模板
	台
	20
	典型车型的全车电路和系统电路台架

	4
	汽车检测设备、仪器及工、量具
	台
	10
	通用设备和配套的专用设备、仪器、工、量具

	5
	汽车电器设备总成及各种电器配件
	件
	80
	各型号的主要零部件尽量要配置齐全

	6
	计算机网络
	套
	45
	可与其他课程共用

	7
	理-实一体化教室
	个
	3
	多媒体设备两套，配置相适应的DVD光盘及视频资料，电器设备实物等。

	8
	汽车图书、挂图、技术资料
	册
	80
	汽车电路设备、挂图、维修资料等。


3.教师在讲授或演示教学中，实物与多媒体教学设备相互配合，并充分利用丰富的信息资源和配备的课件、DVD等多媒体教学资源。

4.为了加强学生的动手操作能力，在实践教学中给学生要留有充分的自我动手操作时间。
5．使用教材：杨志平主编的普通高等教育“十二五”规划教材《汽车电器设备与维修》。

6.评价方式以学生自评为主，学生互评为辅，教师在评价过程中起引导调控作用。教师评价内容：要观察学生的学习过程，根据学生自我评价和小组评价情况，给出总体评价和改进意见。

7.学习资源：http://www.au26.com/
8.教材在实际使用中，要以实际的师资、学生、实验、实训场地和设备等条件进行调整，并结合汽车电器的发展与数量的增加、具体学习任务对教学时间和教学内容进行相应调整或修改。
车辆工程系汽车检测与电子教研室  
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